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Wprowadzenie

Emulsje reprezentuja uktady wielofazowe ztozone z dwoch lub wigcej niemieszajacych
si¢ faz cieklych, zazwyczaj zawierajagcych srodek/srodki powierzchniowo czynne. Ze
wzgledu na swojg mikrostrukture 1 zdolnos¢ do enkapsulacji substancji w
wewnetrznych kroplach, emulsje wielokrotne znalazty zastosowanie jako nos$niki
substancji aktywnych (np. lekéw, witamin, itp.) umozliwiajace kontrolowane
uwalnianie wg roznych mechanizméw 1 z r6zng szybkoscig substancji aktywnych.
Pogtebianie wiedzy na temat kinetyki uwalania sktadnikow aktywnych z réznych
nosnikow, w tym ciektych uktadéow rozproszonych typu emulsji wielokrotnych oraz
procesOw przenikania masy przez bariery naturalne takie jak skora ludzka jest istotne
dla opracowania nowoczesnych preparatoéw dermatologicznych.

Czgs$¢ teoretyczna pracy skupia si¢ na przyblizeniu podstawowych poje¢ dotyczacych
emulsji wielokrotnych i ich zastosowania oraz wtasciwosci jako nosnikéw substancji
przeciwzapalnych. Przedstawiono réwniez budoweg ludzkiej skory jako naturalnej
bariery oraz oméwiono proces przenikania masy.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byla analiza mozliwosci wykorzystania emulsji wielokrotnych jako
produktow dermatologicznych do miejscowego leczenia stanéw zapalnych skory.
Zakres pracy obejmuje:

-Przeglad i analizg literatury dotyczacej wytwarzania emulsji wielokrotnych oraz ich
podstawowych wtasciwosci;

-Wytwarzanie emulsji wielokrotnej z dodatkiem przeciwzapalnego czynnika aktywnego
w kontaktorze z przeptywem helikoidalnym;

-Przeprowadzenie badan dotyczacych charakterystyki — wytworzonych emulsji
wielokrotnych i ich wiasciwosci reologicznych (rozktady rozmiaréw kropel, indeks
polidyspersyjnosci rozmiarow, stabilnos¢ kinetyczna emulsji, lepko$¢ pozorna, stopien
enkapsulacji substancji przeciwzapalnej);

- Badania doswiadczalne dotyczace wymiany masy sktadnika aktywnego (substancja
przeciwzapalna) z wykorzystaniem komor dyfuzyjnych Franza;

-Opracowanie i analiza otrzymanych wynikow badan i sformutowanie wnioskow.

Czes¢ doswiadczalna

Wytwarzano emulsje podwdjne w kontaktorze o helikoidalnym przeptywie i
analizowano zdjecia mikroskopowe probek. Opracowano parametry rozkladu
rozmiarow  kropel fazy wewnetrznej 1 fazy membranowej oraz indeks
polidyspersyjnosci. Zdolnos¢ sktadnika aktywnego (diklofenak sodu) uwalnianego z
emulsji wielokrotnych do penetracji bariery symulujacej warunki panujgce podczas
przenikania masy przez ludzka skore przeprowadzono w komorach dyfuzyjnych Franza
z membranami polimerowymi.

Whioski

Uzyskano stabilne w czasie emulsje wielokrotne, ze sktadnikiem przeciwzapalnym
enkapsulowanym w kroplach fazy wewnetrznej. We wszystkich wytworzonych
probkach zaobserwowano wysokie wartosci stopnia enkapsulacji diklofenaku. Badania
przenikania m asy wykazaty, ze ilos¢ uwolnionego diklofenaku do komory
akceptorowej jest Scisle zwigzana z rodzajem materiatu membrany oraz z oporami
transportu masy determinowanymi wielkoscig porow membran (Rys 1). Najnizsze
warto$ci uwolnionego diklofenaku zaobserwowano w komorze, ktérej membrana byta
wykonana z nylonu. Emulsje wielokrotne zawierajace diklofenak moga by¢ stosowane
do tagodzenia i leczenia miejscowych stanéw zapalnych ludzkiej skory, ze wzgledu
wykazang penetracje wybranych modeli skory przez strumien leku uwolnionego z
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Rys.1 Zalezno$¢ skumulowanego utamka masowego diklofenaku uwalnianego z emulsji i
przenikajacego przez model skory ludzkiej (membrana) w komorze dyfuzyjnej Franza, od
czasu: Symbol niebieski = membrana z nylonu, rozmiar porow 0,22 um
Symbole: czerwony, zielony i fioletowy = membrany z octanu celulozy, rozmiar porow
rownych odpowiednio 0,22 um, 0,45 um oraz 0,8 um
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